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Efekt ekologiczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Pétwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

1

WSTEP

1.

1. CELOPRACOWANIA

Efekt ekologiczny termomodernizacji budynku Uzytecznosci Publicznej Szkota Podstawowa w Pétwiesku Matym 37,
87-337 Wapielsk jest czescig audytu energetycznego. Ma on na celu okreslenie zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto oraz redukcji emisji zanieczyszczenn do atmosfery poprzez okreslone dziatania termomodernizacyjne.
Opracowanie jest podstawg do przygotowania wniosku w celu pozyskania Srodkéw w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego 2014-2020.

Dane budynku:

Budynek Uzytecznosci Publicznej - Szkota Podstawowa

87-337 Wapielsk
Pétwielsk Maty 37

Zakres prac:

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

System ogrzewania

Przewiduje sie  usprawnienie polegajace na
wykonaniu nowej kottowni zasilanej biomasa,
wykonanie nowej instalacji c.0., montaz zaworéw
podpionowych i termostatycznych, wykonanie
poprawnej izolacji przewodéw oraz ptukanie i
regulacje instalacji po modernizacji obiektu.

Sciany zewnetrzne Szkoty i
mieszkan do docieplenia

Ocieplenie $cian zewnetrznych nalezy wykona¢ metoda
lekko mokra, polegajacg na przymocowaniu kotkami do
Sciany od zewnatrz warstwy styropianu EPS na ktdrej
nalezy wykonaé warstwe fakturowg na siatce.

Sciany zewnetrzne
wiatrotapu - do
docieplenia

Ocieplenie $cian zewnetrznych nalezy wykona¢ metodg
lekko mokrg, polegajacg na przymocowaniu kotkami do
Sciany od zewnatrz warstwy styropianu EPS na ktdrej
nalezy wykona¢ warstwe fakturowg na siatce.

Sciany zewnetrzne
strychu - do docieplenia

Ocieplenie $cian zewnetrznych nalezy wykona¢ metodg
lekko mokra, polegajaca na przymocowaniu kotkami do
$ciany od zewnatrz warstwy styropianu EPS na ktdrej
nalezy wykonaé warstwe fakturowg na siatce.

Strop nad ostatnia
kondygnacja -
pomieszczenia szkoty

Ocieplenie stropu wetng mineralng poprzez utozenie na
,,sucho".

Dach skosny do
docieplenia

Przewiduje sie ocieplenie dachu budynku wartwg
wetny mineralnej

Stropodach nad
wiatrofapem do
docieplenia

Przewiduje sie docieplenie stropodachu styropapa.

Okna do wymiany

Przewiduje sie wymiane pozostatej stolarki okiennej na
nowa spetniajacy obecne normy techniczne dotyczace
ochrony cieplnej.

Drzwi zewnetrzne do
wymiany

Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej
zewnetrznej na nowa spetniajacg obecne normy
techniczne dotyczace ochrony cieplnej.

E1 Raport wygenerowany z programu
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Efekt ekologiczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Pétwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Piece kaflowe

Przeznaczenie zrédta: centralne ogrzewanie

Opis zrédia:
Ciepto na cele grzewcze dostarczane jest z indywidualnych piecow kaflowych na paliwo state.

Ocena stanu technicznego zrédta i instalaciji:
Zrodto ciepta w ztym stanie technicznym

Tabela 1.2.1. Charakterystyka zrodta ciepta nr 1 - stan istniejacy

Sprawnosc¢ wytwarzania zrodia 0.8000

Sprawnos¢ systemu grzewczego 0.5600

Zuzycie ciepta 760.42 [GJ/rok]

0.1371 [MW/rok]

Moc cieplna
Paliwo wegiel kamienny - orzech (30 - 80mm)
Wartos¢ opatowa paliwa 29.00 [GJIAH]
Zawartos¢ siarki 0.6000 [%]
6.00 [%]

Zawartos¢ popiotu

E1 Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekt.
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Efekt ekologiczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Pétwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.2 ZRODLO CIEPLANR 2 - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny
Przeznaczenie zrédta: ciepta woda uzytkowa
Opis zrédia:
C.w.u przygotowywana miejscowo w punkcie poboru cieptej wody uzytkowej za pomoca elektrycznego
podgrzewacza akumulacyjnego z zasobnikiem c.w.u.

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:
Instalacja i urzgdzenia w dobrym stanie technicznym.

Tabela 1.2.2. Charakterystyka zrodta ciepta nr 2 - stan istniejgcy

Sprawnos¢ wytwarzania zrodta 0.9600
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0.8160
Zuzycie ciepta 49.99 [GJ/rok]
Moc cieplna 0.0037 [MW/rok]
Paliwo Energia elektryczna
Warto$¢ opatowa paliwa 3.60 [MJ/KWh]
Zawartos¢ siarki [%]
Zawartos$¢ popiotu [%]

E1 Raport wygenerowany z programu
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Efekt ekologiczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Pétwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.1 ZRODtO CIEPLANR 1 - Kotty na biomase

Przeznaczenie zrédta: centralne ogrzewanie

Opis zrédia:
Kotty na biomase (pellet) klasy 5 o mocy do 100kW

Ocena stanu technicznego zrédta i instalaciji:
Zrédto ciepta i instalacja w dobrym stanie technicznym spetniajgcym obecne stamdardy techniczne.

Tabela 1.3.1. Charakterystyka zrodta ciepta nr 1 - stan projektowany

0.8900
0.7519
117.63 [GJ/rok]
0.0520 [MW/rok]

Sprawnosc¢ wytwarzania zrodia

Sprawnos¢ systemu grzewczego

Zuzycie ciepta

Moc cieplna
Paliwo Pelety
Wartos¢ opatowa paliwa 18.60 [GJI]
Zawartos¢ siarki 0.0200 [%)]
0.8000 [%)]

Zawartos¢ popiotu
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Efekt ekologiczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Pétwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.2 ZRODLO CIEPLANR 2 - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny

Przeznaczenie zrédta: ciepta woda uzytkowa

Opis zrédia:

C.w.u przygotowywana miejscowo w punkcie poboru cieptej wody uzytkowej za pomocg elektrycznego

podgrzewacza akumulacyjnego z zasobnikiem c.w.u.

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:

Instalacja i urzgdzenia w dobrym stanie technicznym.

Tabela 1.3.2. Charakterystyka zrodta ciepta nr 2 - stan projektowany

Sprawnos¢ wytwarzania zrodta

0.9600

Sprawnos¢ systemu grzewczego

0.8160

Zuzycie ciepta

49.99 [GJ/rok]

Moc cieplna

0.0037 [MW/roK]

Paliwo

Energia elektryczna

Warto$¢ opatowa paliwa

3.60 [MI/KWHh]

Zawartos¢ siarki

(%]

Zawartos¢ popiotu

(%]
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Efekt ekologiczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Pétwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

2 OBLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN

2.1. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN ISTNIEJACY

2.1.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Piece kaflowe

Zrédto informacji o danych emisyjnych: wskazniki do obliczania efektow ekologicznych zwigzanych z
ograniczeniem zuzycia energii wg materiatéw informacyjno-instruktazowych MOSZNiL 1/96.

Tabela 2.1.1. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 1 - stan istniejgcy

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO: 0.3310 251.73
NO: 0.0345 26.22
(6{0)] 3.45 2622.14
CO: 63.79 760.42 48 509.55
Pyt ogdiny 0.4138 314.66
Sadza 0.1379 104.89
Benzo(a)piren 0.0007 0.5244

2.1.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny

Zrédto informacji o danych emisyjnych: wskazniki do obliczania efektow ekologicznych zwigzanych z
ograniczeniem zuzycia energii wg materiatow informacyjno-instruktazowych MOSZNIL 1/96.

Tabela 2.1.2. Emisja zanieczyszczen dla zrédfa ciepta nr 2 - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie | Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO: 2.53 126.37
NO: 0.6390 31.94
(6{0) 0.1920 9.60
CO: 278.00 49.99 13 897.22
Pyt ogdlny 0.0000 0.0000
Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0007
E1 Raport wygenerowany z programu Strona 8
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Efekt ekologiczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Pétwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

2.1.3 Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrodet ciepta - stan istniejgcy

Tabela 2.1.3. Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zzrodet ciepta - stan istniejgcy

el

Emitowane zanieczyszczenie

taczne zuzycie ciepta [GJ/rok]

taczna emisja [kg/rok]

SO:

NO:

CO

CO:

Pyt ogdiny

Sadza

Benzo(a)piren

810.41

378.10

58.16

2631.74

62 406.77

314.66

104.89

0.5252

Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekt.
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Efekt ekologiczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Pétwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

2.2.

EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN PROJEKTOWANY

2.2.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotty na biomase

2.2.2

el

Zrédto informacji o danych emisyjnych: wskazniki do obliczania efektow ekologicznych zwigzanych z
ograniczeniem zuzycia energii wg materiatéw informacyjno-instruktazowych MOSZNiL 1/96.

Tabela 2.2.1. Emisja zanieczyszczen dla zrddta ciepta nr 1 - stan projektowany

Zuzycie ciepta [GJ/rok]

Emisja [kg/rok]

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ]
SO: 0.0007
NO: 2.69

CcO 1.02

CO: 0.0000
Pyt ogdiny 0.5849
Sadza 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000

117.63

0.0860

316.21

120.16

0.0000

68.81

0.0000

0.0000

ZRODLO CIEPLA NR 2 - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny

Zrédto informacji o danych emisyjnych: wskazniki do obliczania efektéow ekologicznych zwigzanych z
ograniczeniem zuzycia energii wg materiatow informacyjno-instruktazowych MOSZNIL 1/96.

Tabela 2.2.2. Emisja zanieczyszczen dla zrddta ciepta nr 2 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie

Wskaznik emisji [kg/GJ]

Zuzycie ciepta [GJ/rok]

Emisja [kg/rok]

SO: 2.53
NO: 0.6390
CO 0.1920
CO: 278.00
Pyt ogéliny 0.0000
Sadza 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000

49.99

126.37

31.94

9.60

13 897.22

0.0000

0.0000

0.0007

Raport wygenerowany z programu
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Efekt ekologiczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Pétwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

2.2.3 taczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrédet ciepta - stan projektowany

Tabela 2.2.3. Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrodet ciepta - stan projektowany

el

Emitowane zanieczyszczenie

taczne zuzycie ciepta [GJ/rok]

taczna emisja [kg/rok]

SO:

NO:

CO

CO:

Pyt ogdiny

Sadza

Benzo(a)piren

167.62

126.46

348.15

129.76

13 897.22

68.81

0.0000

0.0007

Raport wygenerowany z programu
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Efekt ekologiczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Pétwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

3.

POROWNANIE WIELKOSCI

EMISJI

ZANIECZYSZCZEN DLA STANU

3.1

BEZPOSREDNI EFEKT EKOLOGICZNY

el

W tabeli 3.1.1.

przedstawiono obliczeniowg (obliczong w bilansie energetycznym wg aktualnie

obowigzujgcych norm w oparciu o Sredniomiesigczne temperatury obliczeniowe) emisje roczng [kg/rok] dla
stanu istniejgcego i projektowanego. Stopien redukcji zanieczyszczen obliczono w oparciu o wielkosci emisji
rocznej. Podano réwniez redukcje ilosci emitowanych zanieczyszczen w jednostkach wagowych [kg/rok] po
zrealizowaniu inwestycji.

Tabela 3.1.1. Bezposredni efekt ekologiczny

Emitowane zanieczyszczenie | Stan istniejacy [kg/rok]| Stan projektowany [kg/rok]| Efekt ekologiczny [kg/rok]| Redukcja emisji [%]
SO: 378.10 126.46 251.64 66.55

NO: 58.16 348.15 -289.99 -498.56
(6{0)] 2631.74 129.76 2501.98 95.07

CO: 62 406.77 13 897.22 48 509.55 77.73

Pyt ogélny 314.66 68.81 245.85 78.13
Sadza 104.89 0.0000 104.89 100.00
Benzo(a)piren 0.5252 0.0007 0.5244 99.86

Woykres 3.1.1. Bezposredni efekt ekologiczny dla stanu istniejgcego i projektowanego - poszczegdlne zanieczyszczenia

348.15

400 3781
350+
300+
250+
200+
150
100+

50+

1
B
5

przed po

SO2
emisja [kg/rok]

350
300
250
200
15
10
50

314.68

Pyt
emisja E((g/rok]

350+
300+
250
200+
150+
1004

50+

NO2
emisja [kg/rok]

104.89

1 0

przed po

Sadza
emisja [kg/rok]
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Efekt ekologiczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Pétwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

3.2.

EMISJA ROWNOWAZNA

el

Emisja rownowazna, czyli zastepcza, jest to wielkos¢ ogdlna emisji zanieczyszczen pochodzacych z
okreslonego (ocenianego) zrodta zanieczyszczen, ktéra to wielko$¢ ogdlna wynika z zsumowania wielkosci
rzeczywistych emisji poszczegoélnych rodzajéw zanieczyszczen pochodzacych z tego zrédta pomnozonych
przez ich wspotczynniki toksycznosci, zgodnie ze wzorem:

Er = Z E: * Kt
gdzie:
E: - emisja rownowazna zrédet emis;ji
E: - emisja rownowazna zrodet emisji
K: - wspétczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspotczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eso. do dopuszczalnej sredniorocznej
wartosci danego zanieczyszczenia e:, co mozna okresli¢ wzorem:

K: = €so2 / €

Wspétczynniki toksycznosci zanieczyszczen okreslono w oparciu o obowigzujgce Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu (Dz. U. rok 1010, nr 16, poz 87).
Kso2 =20 pg/m?: 20 yg/m®* =1
Knoz =20 pyg/m3: 40 yg/m*=0.5
K co = 20 yg/m?® : nie okreslone = nie okreslone
Kcoz2 = 20 pg/m? : nie okreslone = nie okre$lone
Kpy =20 pg/m?: 40 yg/m*=0.5
K 'sadza = 20 ug/m?: 8 ug/m®*=2.5

KBenzo(a)piren =20 ug/m3 :0.001 ug/m3 = 20000

Raport wygenerowany z programu Strona 13
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Efekt ekologiczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Pétwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

el

Tabela 3.2.1. Emisja réwnowazna dla stanu istniejgcego i projektowanego

Emitowane
zanieczyszczenie

Wspébtczynnik
toksycznosci

Emisja - stan
istniejacy
[kg/rok]

_ Emisja
réwnowazna -
stan istniejacy

[kg/rok]

Emisja - stan
projektowany
[kg/rok]

Emisja
réwnowazna -
stan
projektowany
[kg/rok]

SO:

1.00

378.10

378.10

126.46

126.46

NO:

0.5000

58.16

29.08

348.15

174.08

Pyt ogdiny

0.5000

314.66

157.33

68.81

34.40

Sadza

2.50

104.89

262.21

0.0000

0.0000

Benzo(a)piren

20 000.00

0.5252

10 503.55

0.0007

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng wynosi 10 980.34 kg/rok, tj. 96.91 %.

Woykres 3.2.1. Emisja réwnowazna dla stanu istniejacego i projektowanego (Poszczegdlne zanieczyszczenia)lkg/rok]

15000+
135004
12000+
10500+
9000
7500+
6000+
4500+
3000
1500+

3781

126.48 29.08

174.08 157.33

26221

M4

1]

15.00

10503.55

15

502
przed

502
po

NO2
przed

NOZ
po

P'}u.

DIz

Sadza
przed

Wykres 3.2.2. Emisja réwnowazna dla stanu istniejacego i projektowanego (tgcznie)lkg/rok]

15000+
135004
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Efekt ekologiczny budynku ; Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestycji: Potwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

3.3. WSKAZNIKI KOSZTOW REDUKCJI ZANIECZYSZCZEN

Tabela 3.3.1 Optaty za korzystanie ze $rodowiska: Optaty wg Obwieszczenia Ministra Srodowiska z dnia 18
sierpnia 2009 r. w sprawie wysokosci stawek optat za korzystanie ze Srodowiska na rok 2010

llo$¢€ unosu - o
Emitowane stan projekiowsny | jednosikowa | Oplata
- . okt t
zanieczyszczenie pro[Jkeg/r%wk]any (kg/rok] [zt/kg] naliczona
Ditlenek siarki (dwutlenek siarki) 126.46 126.46 0.4600 58.17
Ditlenek azotu (dwutlenek azotu) 348.15 348.15 0.4600 160.15
Tlenek wegla 129.76 129.76 0.1100 14.27
Dwutlenek wegla 13 897.22 13 897.22 0.2500 * 3.47
Pyt ogolny 89.65 68.81 0.5000 34.40
Sadza 0.0380 0.0000 1.28 0.0000
Benzo(a)piren 0.0007 0.0007 329.06 0.2467

* - [zHt]

3.4. REDUKCJA EMISJI PYLOW ZAWIESZONYCH PM10 | PM2,5

Zrédto informacji o danych emisyjnych: Dokument Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA) oparty na
programie EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme) pod nazwg ,,EMEP/EEA air
pollutant emission inventory guidebook —2013” — Part B, 1.A.4 Small combustion.

[Mg/rok]

EFEKT EKOLOGICZNY

Wskazniki emisji
po termomodernizacji [g/G)J]
Zuzycie energii stan
po termomodernizacji
[GJ/rok]

Wskazniki emisji przed
termomodernizacja [g/GJ]
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Zmniejszenie emisji [Mg/rok]
Redukcja %

Zuzycie energii stan przed
termomodernizacja [GJ/rok]

Stan po realizacji

Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym, Pétwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

1 | Wielko$¢ zmniejszenia emisji pytu PM10 Mg/rok 0,182342 | 0,005699 | 0,176643 | 96,87% | 225,00 | 34,00 810,41 167,62

2 | Wielko$¢ zmniejszenia emisji pytu PM2,5 Mg/rok 0,162892 | 0,005531 | 0,157361 | 96,60% |201,00 | 33,00 810,41 167,62

Przed momodernizacja kociot na paliwo state (wegiel). Po momodernizacji kociot na biomase (pellet).
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Efekt ekologiczny budynku : Termomodernizacja Budynku Szkoty Podstawowej w Pétwiesku Matym. Adres inwestyciji: Pétwiesk Maty 37, 87-337 Wapielsk.

4. PODSUMOWANIE

Osiggnieto obnizke emisji zanieczyszczen wg ponizszej tabeli:

Emitowane zanieczyszczenie

Efekt ekologiczny [kg/rok]

Redukcja emisji [%)]

SO: 251.64 66.55
NO: -289.99 -498.56
CO 2501.98 95.07
CO: 48 509.55 77.73
Pyt ogdiny 245.85 78.13
Sadza 104.89 100.00
Benzo(a)piren 0.5244 99.86

Biorgc pod uwage aspekt ekologiczny planowanego przedsiewziecia, obnizke emisji zanieczyszczen oraz zmniejszone

zapotrzebowanie na energie i zuzycie paliwa nalezy pozytywnie oceni¢ zamierzone dziatania inwestycyjne.

el
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